Ainimittaukset endurokilpailuissa
2021/HV

Tarkistuslista

Mittauspaikka

e mikrofoni 2 m takapyordn maakosketuskohdasta pyorin takana 45° sivulla
mikrofoni 1,35 m korkeudella suunnattuna kohti takapyoraa
vdhintddn 10 m isoista rakenteista. Teltat eivét hiiritse eivitkd henkiléautot
jonossa olevat pyorét eivit ldhella
ympéristomelu korkeintaan 90 dB(A)
jos alusta on kova (betoni, asfaltti), pyordn alle matto

mittauskehikko pyorin asettelua varten

Henkilokunta

5 roolit selvilla ennen aloittamista

© linja sovittu valmiiksi katsastuspééllikon kanssa
O kaikilla kuulosuojaimet saatavilla
O sovittu menettelytapa riitatapauksissa
O el turpakérijid avustajien eikd kuskien kanssa
Mittari
maksimiasteikko (EI automaattinen, véhintéén 130 dB)
A-painotus (ei C)
”Fast” -aikavakio (ei ”Slow”)
tuulisuoja mikrofonin 6ljysuojaksi
kalibrointi ennen 1. mittausta. Jos tuulisuoja, niin vihennetdédn 0,5 dB

kalibroitaessa ei MAX-asetusta, vaan jatkuvalle dénelle = SPL (Sound Pressure
Level)
® varaparistot
Dokumentaatio
e poytikirjapohja valmiina
e dokumentoidaan mittaajat ja mittarin tyyppi sekd jokainen mittaus
e sdantokirja saatavilla
Mittaustapahtuma
© mahdollinen valokatsastus ensin
© vain virkailija koskee pyorddn
o vaihde varmasti vapaalla?
o kytkin sisdén
o kaasu nopeasti tiysille (0,3 s sisélld)
o pidetdén tdysilld vahintddn 1 s, rajoittimelle asti. Rajoittimella pitdd kiayda
Maksimiaika 2 s
© toistuva pyordn paukkuminen on pyordn ominaisuus ja otetaan mukaan tulokseen



Yksityiskohdat

Yleisperiaate

Kéytossd on 2m max -mittausmenetelmi. Moottori ryntiytetddn nopeasti tyhjakaynnilté taysille ja
mitataan suurin ddnenpaine, jonka moottori tuottaa. Tima edustaa varsin hyvin todellista ajamista.
Todellisen tilanteen d4ni on voimakkaampi, mutta 2m max -raja asetetaan vastaavasti.

Tamin menetelmin suuri etu on, ettd se on nopea toteuttaa eiki ole riippuvainen siitd, millainen
moottori on mitattavana. Mittaukseen ei tarvita kuin yksi virkailija, jos vain aikaa on kiytettdvissa.

Menetelmén heikkous on, ettd se on arka kaasunkdyton virheille ja mittarin vairille asetuksille.
Menetelma tuottaa myos paljon ddntd katsastuspaikan ympéaristoon, jos mitattavana on paljon
pyorid.

Usein viitetdén, ettei moottoria tdssd menetelméssa kuormiteta. Késitys on viéra, silld moottori
ponnistelee ankarasti kithdyttddkseen kampiakselia ja siihen liittyvid pyorivid osia.

Mittarin ja pyorin paikka

Mittauspaikan on oltava avara. Lihimpain laajaan esteeseen on oltava matkaa vahintdéin 10 metrid.
Laaja este on esimerkiksi seind tai pakettiauto. Henkil6auto tai teltta ei ole laaja este. Pakoputken
purkausaukko suunnataan kohti avointa tilaa.

Jos mittauspaikan maapohja on kova (betoni tai asfaltti), laitetaan pyorén alle matto. Kéytdnndssa
télla ei ole merkitysta.

Katsastukseen jonottavat pyorét pidetddn ainakin 5 metrin paédssd. Jos ne ovat kdynnissé, on niiden
pakoputken purkuaukon sojotettava pois dénimittauspisteestd.

Melun pohjataso mittauspaikalla saa olla enintdén 90 dB. Tdma on varsin kova meteli, eikd ole
todenndkoistd, ettd tdllaisia lukemia mistdin saadaan. Jos mittauspiste on motocrossradan vieressa,
voi hetkellisesti tulla ndinkin korkeita lukemia. Ndiné hetkind ei pidd mittauksia tehda.

Mittausasetelma kéy ilmi oheisesta kuvasta. Peruspiste, josta muut mitat otetaan, on takapydrin
kosketuskohta maahan. Mittoja EI oteta pakoputken pédéstd. Mikrofoni sijoitetaan 2 metrin padhin
takapyordn kosketuskohdasta 45 asteen kulmaan py6rin pituussuunnasta. Mikrofonin korkeus on
1,35 metrid maanpinnasta. Mikrofoni suunnataan kohti peruspistetté eli takapyorédn ja maan
kosketuskohtaa.

Tyotd helpottaa, jos kdytettdvissd on mittauskehikko, johon pyora ajetaan. Kehikon piirustukset ovat
myds kuvassa.
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Erityistapauksia

o pakoaukko ei osoita taaksepdin. Sdénnot rajoittavat pakoaukon purkaussuunnan
suoraan taaksepdin. Vahdinen poikkeama suunnasta sallitaan (10 astetta). Jos
tastd poikkeava pyoré halutaan kilpailuun kuitenkin hyviksya, sen ddni mitataan
45 asteen kulmassa purkaussuunnasta niin, ettd 2 metrin etdisyys takapyorin ja
maan kosketuskohdasta sdilyy. Pyord voidaan hylétd pakoaukkosddnnon nojalla,
joten kaikki jousto on kilpailijan hyviksi eika kilpailijalla ole aihetta tata
menettelyd vastaan protestoida.

o Jos pyoridssd on kaksi pakoaukkoa, mitataan siltd puolelta, jossa imuaukko on.
Jos tétd ei voi médritelld helposti, mitataan kummaltakin puolelta. Suurempi
mittauslukema ratkaisee.

Mittarin asetukset
e maksimiasteikko (EI automaattinen, vihintdén 130 dB(A))
A-painotus (ei C)
”Fast” -aikavakio (ei ”Slow”)
tuulisuoja mikrofonin 6ljysuojaksi
kalibrointi ennen 1. mittausta. Jos tuulisuoja, niin vihennetéén 0,5 dB.

kalibroitaessa ei MAX-asetusta, vaan jatkuvalle dénelle = SPL (Sound Pressure
Level)

Mittarin oikeat asetukset ovat erittédin olennaiset ja niissé tehddén usein virheita.

Mittari on asetettava niin suurelle asteikolle kuin mittarista 16ytyy. Jos asteikko on alle 130 dB, on

tulos epiluotettava. Automaattiasteikkoa ei saa kayttia.

Tama kuulostaa oudolta vaatimukselta, silld korkein sallittu tulos on hyviksyttivélle pyorélle vain
114 dB. Miksi 120 dB ei riitd? Méntdmoottorin pakodini koostuu tihedsti toistuvista pakokaasun
painepulsseista eiké ddni ole koko ajan yhtd voimakas. Mittari ilmoittaa tuloksena ndiden
painepulssien keskiarvotuloksen. Painepulssin huippu on kuitenkin niin korkea, ettei 120 dB-
asteikko pysty sitd kdsittelemddn. Niinpd mitattu lukema on liian matala, kun korkeat dénihuiput
ovat leikkautuneet matalammiksi. Tdma asteikkovirhe antaa helposti tunnistettavan alhaisia
lukemia. Mittarit sietdvit yleensd 10-20 dB maksimiasteikon ylityksid, joten 120 dB -asteikko voi
hyvin olla riittdva.

Automaattiasteikkoa ei saa kiyttad siksi, ettd mittarin automaatiolta vie hetken 10ytéé oikea asteikko
ja kun mittaus kestéé vain sekunnin, ei mittari ehdi sopeutua mitattavaan daneen. Tulos on liian
matala.

Adnimittauksissa pyritin jiljittelemiin korvan aistimaa dinimaailmaa. On erilaisia

taajuuspainotuksia. Tdmén tapaisissa ympéristomittauksissa kdytetddn A-painotusta. Jos mittarissa

ei ole painotusvalintaa, se on suurella todenndkdisyydelld A-painotettu.

Aikavakio kertoo, miten levedd aikaikkunaa mittauksessa kaytetdan. Téssd mittaustavassa on
mittaushetki vain 1 sekunnin mittainen, joten on kdytettdva kapeaa aikaikkunaa. ”Fast” vastaa 200
millisekuntia.

Tuulisuojaa on syytd kdyttdd mikrofonin suojana. Pyoristi tulee niin paljon 6ljysumua, etti

mikrofoni vaarantuu. Jos tuulisuojaa kdytetddn, on mittarin lukemasta vihennettdvé 0,5 dB. Tama



kuulostaa oudolta, silld tuulisuojan luulisi vaimentavan danté ja siksi pitéisi lisdtd lukemaa.
Tuulisuojan ajatellaan aiheuttavan pyorteiti ja siksi nostavan ddnitasoa. Viahennys on hyva tehda
kalibroinnin yhteydessd. Laitetaan mittari ndyttdméén 0,5 dB alempaa lukemaa kuin kalibraattori
antaa. Jos néin ei voi tehdd, vihennetdén lukema mittauksen yhteydessa.

Kalibroitaessa mittari on SPL-asetuksella (Sound Pressure Level), jossa mittari mittaa jatkuvaa
aintd. Max-asento antaa saman lukeman, mutta reagoi herkisti kaikkeen ylimédérdiseen kuten
kalibraattoriin koskemiseen ja antaa liian korkean lukeman.

Mittaukset tehdddn M A X-asetuksella. Asetuksen voi testata lapsayttamalld kddet yhteen mikrofonin
ldhelld. Lukeman pitéisi nousta ja jaddd maksimiarvoon.

Dokumentaatio

Mittauspoytikirjan otsikkoon merkitddn kilpailun nimi, padiviméaéra, mittaajat ja mittarin tyyppi.
Poytikirjaan merkitddn kunkin pyordn antamat lukemat.

On osoittautunut hyviksi tehdd valmiiksi pdytédkirjapohja, jossa pyorit ovat kilpailunumeron
mukaisessa jarjestyksessd. Tama helpottaa kirjanpitoa, jos kilpailija tulee useamman kerran
mittauttamaan pyordnsi. On myo6s helppo todeta, ketka kilpailijat ovat kiyneet mittauksessa ja
ketka vield puuttuvat.

On myos havaittu hyvéksi, ettd jo ennen mittaukseen tuloa kilpailijoita muistutettaisiin siita, ettd
ovat ilmoittautuneet ja ottavat katsastuksessa tarvittavat dokumentit esille.

Ohessa esimerkki erdédn kilpailun poytakirjapohjasta.

Aanimittauspoytakirja

Paijanne-ajo 2020 Menetelma: 2m/max
Mittaajat Mittari: B&K

# Mittaus 1 |Mittaus 2 Mittaus 3 |Huomautus
2

5

6

15

Erikoistapauksia

e jos pyOrdn d4nid on vaimennettu epauskottavalla tavalla (esim. omatekema holkki
ddnenvaimentimessa tai pakoputkeen tungettu sinne kuulumattomia esineité), on
ndistd tehtdva merkintd pdytikirjaan. Katsastajan ei tarvitse hyviksya pyorad, vaikka
sen ddnet sindnsé olisivat hyvéksyttivissa

Varsinainen mittaus



Adnikatsastus alkaa kilpailijan tervehtimiselld. TAmi kuulostaa itsestiin selviltd, mutta pitkin
katsastusrupeaman aikana virkailijatkin alkavat vasya. Kilpailijoilla on oikeus ystivilliseen
kohteluun tilanteessa, jota monet jédnnittavét.

Usein ddnikatsastaja tarkastaa myos valot, kun pyoré joka tapauksessa on kdynnissa.

1: Mittauksen aluksi varmistutaan siitd, ettd pyord on vapaalla. Varmistutaan my®os siitd, ettd
ajokarttaa osataan vaihtaa tarpeen tullen. Ryypyn on oltava pois paalta.

2: Kuljettaja ei saa koskea pyordadn mittauksen aikana. Usein kuljettajat yrittdvét painaa
numerokilpid, satulaa tai jalkatappeja hiljentidékseen niiden rdmindd. Tété ei pida sallia.

3: Nollataan ddnimittarin lukema.
4: Vedetddn kytkin sisddn.

5: Kédnnetddn kaasua oheisen kaavion mukaisesti. Kaasu kddnnetddn 0,3 sekunnin sisill tiysille,
ja annetaan sen olla tdysilld vahintdin sekunnin ajan. Kun pyoré kdy selvisti rajoittimella, voidaan
kaasu laskea. Kaasua ei pideti tdysilld yli kahta sekuntia. Kaasua ei tarvitse laskea nopeasti vaikka
kaavio ndin kehottaakin tekemdin. Hitaampi lasku vihentdd satunnaista paukkumista.

6: mittarin antamaa lukemaa ei pyoristetd. Lukeman perusteella pyoréd hylétaédn tai hyvaksytéén.
Endurossa ainakin vuonna 2021 kiytettivd 114 dB -raja on ehdoton: lukema 114,1 johtaa
hylkdykseen. Hylkytapauksessa tehdddn kolme mittausta. Jos niistd yksikin on rajan yli, pyora
hylatddn. Tarkoitus on mitata pydrin tuottama maksimidédni ja sen perusteella toimia.

7: voidaan vaihtaa toinen tehokartta, jos epilldin kartoilla olevan eroa. Ainekkiimpi kartta
ratkaisee.

8: arvioidaan mittaustuloksen jérkevyys. Alla Pdijanne-ajon 2021 dénitilasto. Aika tarkkaan puolet
hyviéksyttivistd pyoristd antoi yli 108 dB:n lukemat, puolet sen alle. Jos tulee paljon kovin matalia
lukemia, on syytd tarkistaa mittarin asetukset (véhintddn 130 dB, ei automaattiasteikkoa) tai
kaasunkayttotapa.

Mittaustulos [dB(A)] Pyorii
Yli 114 15

114,0 — 111,1 43 (24%)
111,0 — 108,1 43 (24%)
108,0 — 105,1 55 (31 %)
105,0 — 102,1 37 (21%)
Alle 102,0 -



db:n

Yleisin syy siihen, ettd mittaus antaa lilan matalia arvoja, on katsastajan arkuus
k&antéds kaasua s@innén edellyttdmalld tavalla.

THE IMAGE OF THE SOUND MEASUREMENT PROCEDURE
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Erikoistapauksia

kaksitahtipydrit eivit yleensé ota helposti katsastuksessa kierroksia, silld niiden
kampikammioon on kertynyt palamatonta polttoainetta tyhjikéynnin aikana. Pyora
on “kuivattava” ennen mittausta. Pyoréin kierroksia nostetaan varovasti, kunnes se
selkedsti alkaa vastata kaasuun hyvin. ”Kuivausta” ei saa tehdéd nopealla
kaasunkéytolld, silld se vaarantaa sytytystulpan.

nelitahtiset saattavat sammua, jos niiden kaasu kdéinnetddn tyhjakaynnilld dkillisesti.
T&lloin nostetaan kierroksia hiukan tyhjékiyntia korkeammalle ennen téysille
kadntdmistd. Maksimiddnenpaine tulee paljon korkeammilla kierroksilla kuin
tyhjdkaynnilld, joten tulos ei tdstd muutu.

erdiden tehtaiden pyorét tunnistavat d4énimittaustilanteen ja muuttavat moottorin
ominaisuuksia katsastusta varten. Tdiméa on halveksittavaa itsedin jalkaan ampumista.
Adinikatsastuksen tarkoitus on piti laji sellaisena, ettd sitd voidaan harrastaa
yhteiskunnan hyvéiksymaina jatkossakin. Jos selvisti havaitaan pyorén haluttomuus
kierrosten ottamiseen, on pyord mitattava vaihde péélla.

usein kilpailijat haluavat katsastaa useita vaimentimia. Jos tdhén suostutaan, on
valvottava, ettd kaikki hyvéksytyt vaimentimet mitataan eikd niitd poisteta
katsastuspaikalta ennen merkkausta.

katsastajan noudattama linja alkaa helposti muuttua katsastuksen aikana. On
tyypillistd, ettd aluksi ollaan tiukalla linjalla. Linja alkaa 18ystyé etenkin, jos jokin
pyorid ei mene ldpi useasta yrityksesti huolimatta.

usein kysytddn, mikd on hylkyraja. Hyviksi ja totuudenmukainen vastaus on, etté raja
on 112 dB, mutta 2 dB annetaan toleranssisyisté lisdd. Niinpéd 114 dB rajassa on



jo paljon anteeksiantoa eikd yhtdin enempéé anneta.

mittauspisteessd ei pidd suostua turpakérdjiin. Jos kilpailija on eri mieltd mittauksesta
tai sen tuloksesta, hdnet on ohjattava pois mittauspaikalta ja pyydettdva kddntymaan
katsastuspaillikon puoleen. On osoittautunut hyviksi, ettd virallinen paitosvastuu on
katsastuspdillikolld eikd mittaajilla. Ndin kaikki erimielisyydet saada pois
katsastusjonosta ja mittaukset voivat jatkua.

edellisten kilpailujen mittaustuloksilla ei ole mitddn merkitysté, pdivén tilanne
ratkaisee. Ei ole myoskdin mitddn syytd luottaa sithen, mité kilpailijat aiemmista
mittauksista sanovat.

mittaajat saavat painostusta my0ds mittauksia seuraavilta “asiantuntijoilta”. Yleensi
niiden tiedot rajoittuvat siihen, ettd mitataan véérin. Jos heiltd kysyy, miten se pitiisi
tehdd, loppuu tieto. Yleisin vastustava kommentti on, ettd ’pyordhdn kévi
rajoittimella”. Tdma vain puhuu sen puolesta, ettd mittaus tehddin oikein.

my®0s kilpailun johto saattaa painostaa mittaajia, jos hylkyja tulee paljon. Téhankéén
ei pidé suostua. On my0s tapauksia, jossa MM-kisan tekninen valvoja painostaa
ddnimittaajia vadrentimain poytakirjan lukemia. Tahdnkddn ei pida suostua ja tistd
on syytd tehdd ilmoitus jurylle.

vanhat 44nimittaussdannot saattavat kummitella. Tyypillinen vaatimus on, etti
lukemaa on vdhennettdva ilman ldmpotilan perusteella. Nykyinen sddnto ei ota
lampdtilaa lainkaan huomioon. Samoin saatetaan vaatia lukeman alentamista
mittarityypin mukaan. Nykysdinto ei erottele I- ja II -tyypin mittareita.

kun hylétty pyord menee korjattuna ldpi, on hyva kysyé, miten pydréin saatiin
hyviksytyksi. Tyypillinen vastaus on, ettd pyorddn vaihdettiin MX-vaimentimen
tilalle endurovaimennin. Talld ei pitdisi olla merkitystd, silld kummassakin lajissa on
sama dédniraja. Ehka tima kertoo jotain motocrossin dédnitilanteesta.

Kilpailijan auttaminen ongelmatilanteissa

Joskus pyoré hyldtadan pienelld marginaalilla. Jos rajan ylitys on alle 1 dB, on mahdollista saada
pyora hyviksytyksi pienin toimenpitein:
© parin minuutin limmitys saattaa pudottaa lukemaa riittdvasti
o &dinenvaimentimen ympdrille kiedotaan tiukasti elastista tihedd materiaalia kuten
sisdkumia. Materiaalin on oltava tiukasti vaikkapa nippusiteilld kiinni.
Ainenvaimentimen isot pinnat virihtelevit ja siirtiviit 4éinti seinéin lipi ulkoilmaan.
o uusintamittaukseen tuleva kilpailija voidaan padstdé jonon ohi. Hanelld tulee olemaan
aikapaineita, ellei 48nenvaimennusta saada helposti toimimaan
o héidéssd voidaan pakoaukon poistoaukko pienentdd vaikkapa tyokaluhylsylld. Jos tima
tehddin, on katsastajan dokumentoitava muutos ja tarkistettava myohemmin, ettd pyora
on katsastetussa kunnossa.

Yleisimmiit syyt liian Koviin Aéiniin

Liian voimakkaat d4net johtuvat ldhes aina seuraavista syista:

pyOréd on niin idkds, ettei sitd ole suunniteltu nykyisiin dénirajoihin

vaimennin on vaihdettu danekkdammaéksi. On aivan sama, mita kilpailija vaittaa
vaimentimen alkuperdisyydesti tai idstid. Vain mittaustulos ratkaisee

alkukdyra on vahingoittunut. Kaksitahtiset ovat téssi suhteessa erittdin herkkid
paisuntakammion kolhuille, kun painepulssit eivit endd kulje suunnitellulla tavalla
vaimenninvillat ovat joko palaneet tai 6ljyn kylldstamat

vaimenninta on muokattu. Yleisin tapa on poistaa ddnenvaimentimen paésti ns. noise
killer.
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